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Latky zo slin klieStov m6zu posluzit pri lie€be mnohych ochoreni

Vyskum kliestov prinaSa poznatky nielen na poli boja

s tymito vSadepritomnymi parazitmi, ale prekvapujuco
aj v oblasti ich vyuZzitia vo forme lieCiv pri réznych
ochoreniach. Kliest, ktory je vSeobecne povazovany
za nebezpecného parazita, m&ze v blizkej buducnosti
Cloveku posluzit aj ako zdroj latok ucinnych v liecbe
ochoreni zrazanlivosti krvi, pri imunitnych poruchéach
¢i dokonca pri onkologickych ochoreniach.

O kliestoch, ich druhoch, vyskyte, o nebezpecenstvach
plynucich z kontaktu klieSta s ¢lovekom, ale aj

o vyskume veducom k potencialnemu vyuzitiu klieStov
v medicine a k vyvinu protiklieStovych vakcin, sme sa
rozpravali s doktorkou Mériou Kazimirovou z Ustavu
zoologie Slovenskej akadémie vied.
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ké su najbeznejsie druhy

kliesta na Slovensku?

V ktorych oblastiach su

najviac rozmnozené?

Medzi epidemiologicky vyznamné

druhy kliestov na Slovensku patria:
kliest oby¢ajny (Ixodes ricinus), pijak
luzny (Dermacentor reticulatus), pi-
jak stepny (Dermacentor marginatus),
kliest luzny (Haemaphysalis concinna),
kliest stepny (Haemaphysalis punctata)
a kliest lesostepny (Haemaphysa-
lis inermis). Najvyznamnej$im je vSak
kliest obyc¢ajny, ktory je najpocetnejsi
a vyskytuje sa takmer na celom tUzemi
Slovenska v prostredi, kde ma vhodné
podmienky pre zivot a vyvin, a to do-
stato€nu vlhkost a teplotu a pritomnost
hostitelov. Vyskytuje sa predovsetkym
vo vys8ich trdvnatych porastoch (laky,
pasienky), v listnatych a zmieSanych
lesoch, na okraji lesov, pozdiz les-
nych ciest. Hojne sa vyskytuje aj v su-
burbannych a urbannych lokalitach
(zahrady, cintoriny, parky, lesoparky).
BezZne sa vyskytuje do nadmorskej
vysky ca 800 m n. m., ale v posled-

nych rokoch bol zaznamenany jeho vy-
skyt aj vo vySkach nad 1 200 m n. m.
Vyskyt ostatnych uvedenych druhov
klieStov je obmedzeny na urcité oblasti
a Casové useky. Napriklad pijak luzny
uprednostnuje vlihké prostredie pozdiz
vodnych tokov juzného a stredného
Slovenska, pricom v niektorych lokali-
tach sa mo6ze vyskytovat vo velmi vyso-
kom pocte. Pijak stepny uprednostriuje
skér biotopy stepného charakteru na
juhovychodnom Slovensku. Z tychto
druhov pre ¢loveka predstavuju riziko
len dospelé klieste, larvy a nymfy Zziju

v norach drobnych zemnych cicavcov.
KlieSte rodu Haemaphysalis si menej
pocetné nez kliest obycajny, ich vyskyt
je mozaikovity, Ziju v podobnych bioto-
poch ako kliest obyc&ajny.

Preco je prave kliest oby¢ajny, da
sa povedat, najviac zivotaschopny
spomedzi v§etkych druhov?
Vyznamnym faktorom, ktory pri-
spieva k vysokej pocetnosti a rozsi-
reniu tohto kliesta, je skuto¢nost, ze

Unilabs Slovensko ¢ 25



PROGRESIVNE ZDRAVOTNICTVO

,Percento nakazenych
klieStov je zvyCajne
nizsie nez 1 %,

ale v takzvanych
mikroohniskach moze
byt nakazenych az
okolo 10 %. V ramci
Eurépy vSak Slovensko
vedie v percente
alimentarnej nakazy
klieStovou encefalitidou
prostrednictvom
konzumacie
nepasterizovaného
mlieka nakazenych
zvierat a mlie¢nych
produktov.”

medzi v8etkych druhov kliestov a je
schopny napadat vSetky skupiny su-
chozemskych stavovcov (plazy, vtaky,
malé, stredne velké a velké cicavce
vratane &loveka). DalSou charakteris-
tickou vlastnostou kliesta oby¢ajného
je skuto€nost, Ze ¢loveka mbézu napad-
nut vSetky tri vyvinové §tadig, Cize larvy,
nymfy aj sami¢ky. Nymfy a samicky su
prenasace vacsiny patogénnych mikro-
organizmoy, ktoré tento druh prenasa,
kym larvy m6zu preniest len niektoré

Z nich (tie, ktoré sa prendsaju transova-
ridlne zo samic¢ky cez vajicko do dalsej
generacie).

V akom obdobi su klieste
najaktivnejsie?

Kliest obyc&ajny je aktivny, ked tep-
lota vystupi nad 8 stupriov, Cize bezne
od marca do oktébra s vrcholom vy-
skytu v méji - juni a niekedy s mensim
vrcholom v septembri - oktébri. Ale
moze byt aktivny aj v zimnych mesia-
coch, ak teplota vystlpi na uvedenu
hodnotu. Neznasa vSak vysoku teplotu
a sucho, preto pocas horucich letnych
mesiacov ho stretneme len zriedkavo.
Dospelé pijaky su aktivne v chladnej-
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§om obdobi roka (februar - maj, oktéber
- november) a ak teplota vystipi nad
nulu, aj v decembri a v januari. Kliest
luzny a stepny je aktivny predovset-
kym v maji - juli, kym kliest lesostepny
v chladnejSom roénom obdobi - nie-
kedy sa preto nazyva aj ,kliest zimny”.

Aky vplyv maja klimatické zmeny na
vyskyt kliestov?

Vo v§eobecnosti dochéadza v d6-
sledku klimatickych zmien a oteplova-
nia k Sireniu klieStov do severnejsich
zemepisnych Sirok a vy$sich nadmor-
skych vySok. Spolu s klieStami sa sa-
mozrejme zaznamenava aj vyskyt pato-
génov v novych oblastiach.

Ktoré zvierata najCastejSie prenasaju
klieste blizsie k ¢loveku?

Su to jednak domace zvierata,
ktoré maji umozneny vybeh do vol-
nej prirody, ale aj vtéky a volne Zi-
juce cicavce ako napriklad srnky, divé
svine, lisky, veverice, plchy, ktoré sa
velmi ¢asto vyskytuju blizkosti fud-
skych obydli, v zahradach, parkoch ¢i
lesoparkoch. A samozrejme drobné ci-
cavce ako hraboSe a mysi, ktoré Ziju aj
v zdhraddach a parkoch a su hostitelmi
lariev a nymf kliestov.

Co moze élovek urobit vo svojom okoli
inak aby napomohol eliminacii vyskytu
kliestov? Aky je prirodzeny nepriatel
kliesta v prirode?

KlieSte maju malo prirodzenych ne-
priatelov. M6zu byt napriklad potravou
vtéakov, mravcov &i pavukov. SU napa-
dané drobnymi parazitickymi blanokrid-
lovcami. Ale tieto predatory a parazity
nie su schopné eliminovat populacie
kliestov. Ako slubné nastroje biologic-
kej kontroly kliestov sa javia patogénne
huby, ktoré su dokonca komeréne do-
stupné v USA vo forme granul alebo
sprejov. V nasom bezprostrednom okoli,
ak mame zahraduy, je jedinou moznostou
ako eliminovat klieSte udrziavat travnik
neustalym kosenim. No ak méame v za-
hrade kriky a vy$8i bylinny porast, za-
branit pritomnosti klieStov nedokazeme.
KlieSte moézu priniest do zahrad vtaky
(najma drozdy, ale aj iné spevavce).

Ako slubné nastroje biologickej kontroly kliestov sa javia patogénne huby,
ktoré su dokonca komeréne dostupné v USA vo forme grandl alebo sprejov.

Ktoré najcastejsie nebezpecenstva
predstavuje kliest pre ¢loveka?

KlieSte su nebezpetné najma ako
prenaSace patogénnych mikroorga-
nizmov medicinskeho a veterinar-
neho vyznamu. Klieste vyskytujice sa
na Slovensku prenaSaju virusy (v pr-
vom rade virus klieStovej encefalitidy),
baktérie - spirochéty Borrelia burg-
dorferi (pdvodca lymskej borelidzy)

a Borrelia miyamotoi (pdvodca na-
vratnej horucky), anaplazmy spéso-
bujuce granulocytérnu anaplazmézu

u ludi a anaplazmdzu u hospodarskych
a spoloc¢enskych zvierat, ehrlichie,
neoehrichie, pdvodcov tularémie

a Q horucky, rickettsie spésobujuce
rickettsiézy, a piroplazmy, predovset-
kym babézie. Medzi najvyznamnej-

Sie klieStami prenaSané nakazy patria
lymska boreliéza a klieStova encefali-
tida u ludi a babeziéza u psov. Ostatné
nakazy sa vyskytuju sporadicky a nie-
ktoré z nich nie su vzdy diagnostiko-
vané spravne. Okrem prenosu pato-
génov mdze cicanie kliestov vyvolat aj
alergické reakcie prostrednictvom latok
v ich slinach, ktoré vylu¢uju do koze
hostitela. V poslednom obdobi sa zis-
tila u fudi spojitost medzi cicanim klie§-
fov a potravinovou alergiou na ¢ervené
maso, tzv. alfa-gal syndrémom.

Akeé vysoké je riziko nakazy
encefalitidou alebo lymskou
boreliézou ¢i inymi ochoreniami?
Riziko nakazy je najvacsie v pri-
pade lymskej borelidzy, kedZze ju pre-
nasa kliest obycajny (nymfy a samicky)
a vyskytuje sa takmer vSade, kde je
tento kliest pritomny. Na niektorych lo-
kalitach sa uvadza viac nez 50-per-
centna nakazenost klieStov pdvodcom
lymskej borelidzy. KlieStovu encefali-
tidu prenasa predovsetkym tiez kliest
obyc¢ajny (okrem nymf a samiciek mdzu
virus prenasat aj larvy), ale vyskytuje
sa v ohniskach, nie celoplosne. Per-
cento nakazenych kliestov je zvy€ajne
niz8ie nez 1 %, ale v takzvanych mik-
roohniskach méze byt nakazenych az
okolo 10 %. V ramci Eurépy vS§ak Slo-
vensko vedie v percente alimentarnej
nékazy klieStovou encefalitidou pro-



strednictvom konzumdacie nepasteri-
zovaného mlieka nakazenych zvierat

a mlie¢nych produktov. Riziko ndkazy
[udi inymi ochoreniami je v porovnani
s lymskou boreliézou a kliestovou en-
cefalitidou nizSie. Je to jednak tym, ze
okrem rickettsii je percento infikova-
nych klieStov pomerne nizke a ak je vy-
soké (napr. baktériou Anaplasma pha-
gocytophilum), ide va¢sinou o kmene
nepatogénne pre ¢loveka. Nakaza nie-
ktorymi patogénmi prebieha v mnohych
pripadoch asymptomaticky a zavazny
priebeh mézu mat imunodeficientni pa-
cienti (napr. neoehrlichiéza, humanna
babezidza). Na Slovensku su spora-
dicky zaznamenavané rickettsidzy (TI-
BOLA), prendsané klieStami rodu
Dermacentor.

Akym spdsobom sa urcuje percento
nakazenych kliestov?

Percento nakazenosti klieStov jed-
notlivymi patogénmi je mozné najrych-
lejSie uréit pomocou molekuldrno-bio-
logickych metéd (PCR). V. mnohych
lokalitach Slovenska sa dlhodobo sle-
duje nakazenost kliestov odchytenych
z vegetacie, ale aj kliestov ziskanych
z pacientov, kliestov zo spolo¢enskych
a hospodarskych zvierat ziskanych
z veterindrnych klinik alebo od majite-
[ov zvierat a z ulovenych volne zijucich
zvierat.
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Z hladiska pritomnosti patogénov
v organizme kliesta, kde presne
sa vyskytuju? VSeobecne panuje
predstava, ze ndkazu chytime vyluéne
zo slin kliesta.

Ano, vagsina patogénov sa prenasa
do koze hostitela prostrednictvom slin
cicajuceho kliesta. Kazdy patogén pre-
nasany klieStami ma vlastny Zivotny
cyklus, ktorého Cast prebieha v klies-
toch a ¢ast v stavovcoch, v takzvanych
rezervodrovych hostiteloch. V klies-
toch sa patogény nachadzaju vacsi-
nou v ¢revach a slinnych zlazéach, ¢o
je vyznamné z hladiska prenosu do
hostitelov, ale v priebehu vyvinového
cyklu patogénov sa tieto nachédzaju aj
v inych organoch (napr. hemolymfa, he-
mocyty, vajeéniky, nervova sustava). To
znamena, Ze niektorymi patogénmi sa
¢lovek mbze nakazit aj prostrednictvom
trusu kliestov (napriklad pévodcami
tularémie ¢i Q horucky) alebo rozpu-
¢eného kliesta, a to cez drobné pora-
nenia v koZi alebo prostrednictvom in-
halacie aerosélu.

Ako prebieha laboratérne vysetrenie
kliesta? Co véetko sa nim zistuje?
Pocas vySetrenia klieStov sa naj-
prv na zaklade morfologickych znakov
identifikuje druh a vyvinové §tadium.
Nasleduje izolacia DNA, ¢asto RNA aj
DNA, a potom $pecifickéd detekcia

RNDr. Méria Kazimirova, CSc.

Ustav zoolégie Slovenskej
akadémie vied

Vedecka pracovnicka,
medzindrodne uznavana
odborni¢ka v oblasti biologie
kliestov a patogénov
prenasanych kliestami, ma
bohaté skisenosti s vedenim
alebo spolurieSenim domacich
a medzinarodnych vedeckych
projektov. Je spoluautorkou

5 zahraniénych patentoy,
oblastou jej zaujmu je laboratérny
chov kliestov, Specializuje

sa na vyskum ucéinnych

latok izolovanych z kliestov
(najma z ich slinnych Zliaz)

v biologickych systémoch a ma
skusenosti s experimentalnymi
infekciami kliestov a zvierat
patogénmi prenasanymi
klie§tami. Je autorkou a

spoluautorkou Siestich kapitol
knih a viac ako 70 vedeckych
prac v indexovanych vedeckych
¢asopisoch, ktoré boli citované
viac ako 1 600-krat.

Unilabs Slovensko ¢ 27



PROGRESIVNE ZDRAVOTNICTVO

Molekuly
v slinach kliestov
maju potencialne
vyuzitie napriklad v liecbe

poruch zrazania krvi,
imunitného systému, ale aj
v liecbe onkologickych
ochoreni.

jednotlivych patogénov pomocou PCR
reakcii a sekvenovania DNA. V pripade
druhov kliestov, ktoré je tazké identifi-
kovat iba na zaklade ich morfolégie, sa
ich identita preveri aj pomocou PCR
metody.

Co by sme mali urobit, ak chceme
priniest prichyteného kliesta na
vySetrenie?

Idedlne je vytiahnut kliesta ce-
Iého - bez toho, aby sa narusil. Ak je
k dispozicii ¢isty lieh (najmenej 70 %),
kliesta treba umiestnit v malej sku-
mavke s liehom. Takto je mozné klieste
skladovat aj dlhSie. Nevyhodou je, Ze
takto uskladnené klieste nie su vhodné
na vySetrenie virusov. Pre komplexnu
analyzu treba klieste umiestnit v sku-
mavke alebo v malej nddobke s navlh-
¢enou vatou a doniest na vySetrenie ¢o
najrychlejsie.

Ako sme na tom v stiéasnosti
s vyvojom a dostupnostou
protikliestovych vakein?

Zhrnula by som to velmi kratko.
Existuje az prili§ mnoho kandidatov na
protiklieStové vakciny, ktoré sa identi-
fikovali v rozli€nych druhoch kliestov
a v ich orgdnoch a su v réznych §ta-
diach testovania. AvSak u¢inna a ko-
meréne dostupna je stéle iba jedina
vakcina pod komerénymi nazvami Tic-
kGard, TickGardPVs, ¢i GAVACFWYS, Tato
vakcina bola vyvinutéd pévodne v Aus-
tralii na baze proteinu Bm86 z ¢reva
kliesta Rhipicephalus (Boophilus)
microplus a funguje na ochranu do-
bytka proti cicaniu tohto kliesta, ktory
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sa v Eurépe nevyskytuje. Vakcina ma
v8ak obmedzené pouzitie.

Prezradte nam viac o vyskume
a vyuziti poznatkov o imunogénnych
antigénoch z kliesta.

Prave vyskum tychto antigénov by
mal viest k vyvoju protiklieStovych vak-
cin, idedlne k univerzélnej jednej vak-
cine, ktora by ucinkovala proti vSet-
kym druhom kliestov. No podla méjho
nézoru je to iluzia, kedZe existuje vyse
700 druhov kliestov, ktoré parazituju
rézne druhy stavovcov s réznym imu-
nitnym systémom. TakZe je nemozné
najst univerzalny kliestovy antigén na
ochranu v8etkych hostitelov a takisto
je nemozné imunizovat proti klieStom
volne Zijuce stavovce, aby sa v prirode
eliminovali klieSte. Ako som spominala,
kliest obycajny, ktory je v Eurdpe aj
u nas na Slovensku prendsac¢om najsir-
Sieho spektra patogénov, ma vyse 300
znamych hostitelov z réznych skupin
stavovcov. Co by mohlo fungovat, je ob-
jav antigénu kliesta |. ricinus, ktory by
vyvolal u ludi tvorbu protilatok, ktoré by
negativne ovplyvnili klieSte cicajuce krv
s protilatkami. Mohlo by sa tym zabranit
cicaniu klieSta na ¢loveku a tym aj pre-
nosu patogénov. Viedlo by to k pred-
¢asnému odvrhnutiu cicajucich klieStov.
No predc¢asné odvrhnutie nestaci, ak
berieme do Uvahy fakt, ze virus klie§-
tovej encefalitidy sa prenasa uz v prie-
behu niekolkych mindt po prichyteni
kliesta. Uspesnost cicania kliestov ale
spociva v ovplyvneni obrannych reak-
cii hostitela tak, aby mohli zotrvat v kozi
a cicat krv niekolko dni bez toho, aby
sa v mieste vpichu vytvoril zépal. Za-
pal v kozi je totiz pre klieSte nehostinné
prostredie. Teda dalSou cestou ako za-
branit cicaniu kliesta, je imunizacia anti-
génmi kliestov, ktoré potlacaju zapalové
procesy. U niektorych hostitelov totiz
opakované cicanie kliestov (Cize imuni-
z4acia antigénmi v ich slindch) vyvoldva
prirodzene zapal a odvrhnutie kliesta.

Co vieme v stidasnosti o bioaktivnych
latkach v slinach kliestov? Kde vidite
ich potencialne vyuzitie?

Vyskum bioaktivnych latok v sli-

nach kliestov prindSa este aj dnes vela
novych poznatkov, kedZe napriek tomu,
ze mnohé molekuly a ich vlastnosti uz
boli preskimané, existuje cely rad mo-
lekul, ktorych funkcia nie je znama.

Z tych preskimanych molekdl su naj-
znamejsie tie, ktoré zabraruju zrazaniu
krvi hostitela, potla€aju svrbenie, zapal
a imunitné reakcie v kozi a hojenie ran.
Taktiez sa zistila schopnost slin kliestov
potlacat mnozenie nadorovych buniek.
Teda molekuly v slindch kliestov maju
potencialne vyuzitie napriklad v liecbe
poruch zrazania krvi, imunitného sys-
tému, ale aj v lie¢be onkologickych
ochoreni. Niektoré lie€iva vyvinuté na
baze molekul klieStov st uz vo faze
predklinického, resp. klinického testo-
vania.

Aké konkrétne molekuly tam napriklad
patria?

Medzi klasické priklady takychto
molekul patri TAP (tick anticoagulant
peptide), ktora bola pévodne identifi-
kovana americkymi vedcami v slinach
klieSta Ornithodoros moubata v 90. ro-
koch minulého storocia. Ide o mole-
kulu, ktora potlaca zrazanie krvi ucin-
nejSie nez heparin. AvSak vzhladom na
dostupnost viacerych uc¢innych a ove-
renych antikoagulantov sa TAP v kli-
nickej praxi nepouziva. Dalia molekula
s antikoagulaénymi vlastnostami, iden-
tifikovana v kliestovi Ixodes scapularis
v USA, je Ixolaris. TAto molekula, okrem
potlacania koagulacie krvi, potlaca aj
zapalové procesy a progresiu nadorov.
Protein OmCI z klie§ta O. moubata bol
identifikovany vedcami vo Velkej Brita-
nii, Specificky sa viaze na komplement
a vyznacuje sa protizapalovymi vlast-
nostami. Rekombinantny OmCI (Cover-
sin) ma napriklad perspektivne vyuzitie
pri lie€eni niektorych autoimunitnych
ochoreni. Protein Amblyomin-X, p6-
vodne identifikovany v slinnych Zlazach
kliesta Amblyomma sculptum v Bra-
zilii, ma Siroké spektrum Gcinkov. Po-
tla¢a zrazanie krvi, mnozenie nadoro-
vych buniek, ako aj proces novotvorby
ciev (angiogenézu), ¢o vedie k regre-
sii nadorov. Tieto uc¢inky boli testované
a potvrdené nie len in vitro, ale aj na
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»Za najvyznamnejsi
zaznamenany poznatok
v oblasti vyskumu
klieStov povazujem
identifikaciu nového
antikoagulantu v slinnych
zlazach tropického
kliesta Amblyomma
variegatum, ktory vznikol
v spolupraci s centrom

v Oxforde a univerzitou
v Singapure.”

zvieracich modeloch s perspektivnym
vyuzitim pri lie¢be nadorovych ocho-
reni. Protein TdPI (tick-derived protease
inhibitor) bol identifikovany v slinnych
Zlazach klie$ta Rhipicephalus appen-
diculatus vedcami vo Velkej Britanii

a ma protizapalové Uc¢inky s perspek-
tivnym vyuzitim pri lie€be alergickych
reakcii koZe. Evaziny, proteiny ktoré sa
viazu na chemokiny a potla¢aju zapa-
lové reakcie, boli povodne objavené

v slinach kliesta Rhipicephalus san-
guineus v spolupraci vedcov zo Svaj-
Ciarska a Brazilie. Vyuzitim bioinfor-
matiky boli postupne identifikované
dalSie evaziny v réznych druhoch klie§-
tov. Evaziny maju potenciélne vyuzi-
tie v protizapalovych lie¢ivach. Treba
v8ak poznamenat, ze uvedené pri-
klady molekul z klieStov su len vybe-
rom z mnohych dalsich. Casovy hori-
zont, v ktorom by mohli byt lie¢iva na
baze molekul z klieStov dostupné pre
pacientoy, je tazké predvidat. Okrem
syntetickych preparatov totiz existuje
vela dalSich prirodnych molekdl z rast-
lin a inych skupin zivo&ichov (napr. pi-
javice, komare, plostice, skorpidny,
motyle, hady), ktoré maju podobné
ucinky a niekedy aj podobnu ¢&i takmer
zhodnu $trukturu ako molekuly z klies-
tov a ktoré sa tiez intenzivne skimaju
z hladiska ich vyuzitia v medicine. Ale
préve vzhladom na spdsob parazitacie
odhalenie unikatnych mechanizmov
ucinkov molekul z klieStov na obranné

Latky zo slin klie§tov m6zu posluzit pri lie€be mnohych ochoreni

Laboratérium, v ktorom sa uskuto¢nuje vyskum kliestov, SAV

reakcie ich hostitelov davaju tymto mo-
lekuldm stale Sancu.

Ako ste sa dostali k vyskumu kliestov?
Bola to ndhoda, aj stastie. Pbvodne
som pracovala v oblasti experimen-
télnej entomoldgie a venovala som sa
Skodcom rastlin. No ked' sa rusil Ustav,
na ktorom som pdvodne pracovala
a hladala som iné moznosti, naskytla sa
mi prilezitost nastupit do pracovného
kolektivu, ktory viedol na Ustave zool6-
gie SAV doktor Milan Labuda, uznavany
odbornik v oblasti vyskumu klieStov
a nimi prenasanych patogénov, ktory
nas zial' v roku 2007 navzdy opustil.
Doktor Labuda v spolupréci s kolegami
na Virologickom Ulstave SAV a so za-
hraniénymi pracoviskami rozvijal prob-
lematiku vyskumu bioaktivnych latok
v slinach kliestov a identifikacie antigé-
nov kliestov, ktoré by boli perspektivne
pre vyvoj protikliestovych vakcin. Ne-
skér som sa zaCala venovat eko-epide-
mioldgii klieStami prendSanych nakaz
a tejto téme sa venujem dodnes.

Spolupracujete pri svojich vyskumoch
aj so zahraniénymi pracoviskami?
Vdaka doktorovi Labudovi a jeho
medzindrodnym projektom som mala
moznost nadviazat kontakty s kolegami
z mnohych zahranié¢nych pracovisk.
Niektoré z tychto pracovisk v§ak boli
pretransformované a kolegovia bud’
odisli do déchodku, alebo na iné pra-

coviska. Koncom 90. rokov a v prvych
rokoch tohto storo¢ia som intenzivne
spolupracovala s kolegami z oxford-
ského Centra pre ekoldgiu a hydrolé-
giu. Neskor to bola Oxfordské univer-
zita, Narodna univerzita v Singapure

a mnohé univerzity a vyskumné Ustavy,
ktoré boli ¢lenmi konzorcii dvoch me-
dzinarodnych projektov 6. a 7. ram-
cového programu EU. S mnohymi ko-
legami doteraz udrzujem kontakty

a spolupracujem, hoci momentalne nie
v ramci spolo&nych projektov.

Aky najvyznamnej$i poznatok sa
vam podarilo zaznamenat v oblasti
vyskumu kliestov?

Ja osobne povazujem za naj-
vyznamnejs$i poznatok identifikdciu no-
vého antikoagulantu v slinnych Zlazach
tropického kliesta Amblyomma variega-
tum, ktory vznikol v rdmci spoluprace
s uz spomenutym centrom v Oxforde
a univerzitou v Singapure. V tom Case
iSlo o dovtedy neznamu skupinu prote-
inov u kliestov, ktora bola pomenovana
na zéklade nazvu proteinu - Variegin,
ktory sme objavili ako skupinu ,Hiru-
din like/Madanin/Variegin superfamily”.
Peptidy podobné Varieginu patria me-
dzi perspektivnych kandidatov na vyvoj
antikoagulantov, na prevenciu trombdzy
pocas invazivnych zakrokov a na pokry-
tie zdravotnickych potrieb, ako su sku-
mavky, striekacky a pod. €2
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